
����������

����	�
��	�� ��� ���� � �����	������ ������� ������	��

��	� ���� ����

���	�� �������

���� ������	�
� �� ����������� ����������� �������� �������� ���� �����
 ��� �������� ��
���� ���� �� ���
 �����  ����
� ! "#$%&� ��

�������� � ���� ���� �����	�� � ���� ����

��������

������������ ������	�� ��	� ���� ����! ��� 	��������! ��� 	���� �� ������� ���	���� "������������� ���������

���	����! �������� ���#! ��� $�	�����	��������%! ���� "��������� ���������� ��� ����������%! ��� ����	� "������  ��������� ���# %#

$���! ��������! �����! ��� ��&�� ���� �������� ��� ����� �� ����	� ��� ������� ���� � ��	����� �������# ������������

��'����� �� ������ 	����� �����	�� � ��	�����	�� �� ��� ������� �������	�� 	����� 	�� ������ ������	�� 	��	 ����� �	

	�� ��� � 	�� ������� ����� ���� 	 ����	��# $������� ����	 ���� ��'���� ��	��	���� �������� �� �� �(������ ��	� 	���

���� �� 	�� ���� ��� 	����� ������	�� � �����# )��������� ��	����	��� � ������������ 	 ���� ���� 	�� ��� �

������������ �� 	�� ��������! ����������	! ��� ��������	�� � ����� �	��� �� ��� ����� �� ��� ����� ��� 	��

�����	�� � ��	����	�� ����	����� �� ���� ��� �������� ���# ��� ���� ��� ������ 	��	 ��� �����	��	 	 	�� ������

�������! ����&���! ��� ���������# *� ������	�� � �������� ���# ��	� ���� ��������� ���� ����! �	������� ����! ��� ���	���

���� ��� 	������ ��� 	������	� +��� ������� 	 ���� ������ �� ����� ������ ���� ������	� �� ������ ��	� 	���� ���	����

���� �������� �����	� ��	����	� 	 	�� ������	�� ���,� ��	��	�� ��� ������� � �� 	��	 �� �	��� �� 	�� ���	# -���

������	�� �� ������	 ����� � �����	� ��� �	������� ���� ��������� �� ����� �� ./012 ������ �����# �	 �� �������� 	��	 ����!

	���� �����	�! ��� 	���� ������	�� ������������ ��� �	��	��� ������ � ����	��� �����	� ��������� ��	���������

�������#

'��(����) 3��� ��� �������� ���# ������������� ��������� ���	���� ��� 4���	  5����

�� 	
��������


3��� ����! ��� 	��������! ��� ����� �����	� �����

���� �� ��������� ������ �����	��� � 	�� ����������

'����! ����� ���� ��� &��� ����	�� �� 	 ��	�

��	� 	�� '����! ��� ��&��� 	��	 ������ ������

��	��� ������ 	���� ����# 6�&��� ��� 	�� ��	 ������

�� ����������� ��	��� 	�� ����# 7���� �����

����	���! 	�� ������ ��� ��	�������	������ ����	

��&��� ��
�� 	���� ��	���	��� ���� �� ���� ��������!

���� ��� ������� � ���! ��� �� �	���� 	 	��

��	���� � 	�� ���� ����	� .2 � ��� ���� �� ���

�������# -�� ���	 � ��&��� ������ ��	� ���# -��

������������� ������ � ���� ����	 ��&�� ����

��� ��	���	�� �� ������	�� � ����� 	 ������

��� �� "��&�� 8���� ��� ���� 8����%# 5���� ���

����	�� ������ ���� 	�� ����	 �������! ������� �

��(���� �	 / ����! ��	 ���	����� ��	�� �/0�9 ����#

2:�9��2�� , �� , ;:.#22 < ���� =�����	�� � $������ ������������ >���	���# 5�������� �� $������� >������ )#?#

*++ > 2 : � 9 � � 2 � � " � � % 2 2 : : � � @

���	�� � � ������	��� �����	 � ������ ���� ��� �	
���	�	�	� �� ���������	 � 	��� �����	 �� 	�� 7#>#
B����	���	 � *������	���#

=$�> ��������� A�		��� �// "����% �0�2



������ �� ����	 
� ��� ������	���� �����	 ������

��� ���� ���� �� 
� ��������	 ��� ��� ������
�� �	

������� ��������	 ����� �	� �� �� ��� �
��� �	

��������� �� ��������� ��	�� ����	 
� ����
���	 ��� ��
 

���	 ��������� �� ��� 
�� �� ��� !���� ���

���������� ��� ���
�� �
���

������ ��������	 �� 
�� ���
��
��� ����	 
� ���

�"�������� �� �������
�� �� ��� ������
������

�� ���
������� ���� �����
� ��������
�
�� 
� ����	

���� �� �
������� ���� ���� �	 ����� ��� �����

���� ��� ���
� ������ �������� #���������� �� 

������ �$���� ��"� ���� �"��� �� 
������ �� ����	

����� ��� ����� ��"� ��� ���� ������ �
�� ����� ��

��� ��������
� �
��������
��� �� ���
� ����
���

����� 
� ��� ��� �����	� %�
� ����� ������
&�� �� 

����� �� ��� ��� ��������
� �
������� �����
���

�
�� ����	 ���� �� �� ��� �����
���
��� �� �
��� 

�����
��� �� ��� ��"��� �� �
�����
���� 
� ����� ���� 

��"��
�� �� ��� ����� 
� ��� ����� �� ���
������ ��


������ ��������
�� ��
�� ���� ����� ���
�� ��	

��� �� �"�������� �� ���������
�� ���� ��
�
&� �
 

������ �� 
������� ��� ������
"
�	�

�� ��������	 �	
 �
�	�������	 �� ��������	����

'
������� �����
��� �
�� ����	 ���� �� ���
�

��� ��� �����
�� �	 ����
���
�� �� �����!����


�����
�� �� 
���
(���
�� �� ������
�� 	������ ��

���� ���� ����� ���� ������ ����� "
��
� ��

���� !���� ����� ������� �� ������� �� �
�
���

�
����
����
��� ���
�� �� ��� ����� 
� ��� ����� ��

�"�� �) ����
�� �� ���
�� �� ���
���	 ����
��� ��

��������� &��� ��� ���� ���� ���� ��������

'��	 ������
"� �� ����
���	 ��������� ��
�

���� �����	�� *����� ��� �
����
�� ����
�� �����
 

��� �
�� ���� ���� ���� ���� �����
� ���
�
��� ��

���� )��+, #-�� -��
���� ��������� ���� �����

�������� ���� ����� �� 
���
(� ��
�� �������
 

��� ����� �� �������
� ��	�� %���� 
����� ���

���"���
���� ������ �� .���� �� ��� /�0 ��� ��� 

���
� ������
�� �� ��� ����� ��������� *1� �+2 �
��

3*���	��� 1������4 ��� 2�����������
������ ���

������ �� 5
������� /�0 �� 6��� /70 ��� 	������

�� ����� �� 8���� �� 9������ /:0 �� 8���� ��

%��� /)0 �� ���� �� ����� ����
��
&� ��	� ��� �����

;�������� �� ���� �"�
����� �	����� �� ���������

��� 
���
(���
�� �� ����
�� �� ������
� �� 	�����

���� 
���!���� ��� �
��������
��� �����
���

�
�� ���� �� ����� ��"� ��������� �������� 9�� 

!�����	� ���� "��
��
�
�	 ��
��� �
��
� "��
��� �
 

����
�� ����
�� �����
��� �
�� ���� ���� ��� ����

������� ��� ��� ���� ����
�� ���� ����� ��������

�� ����������� �� ����
 �	
 �
���� �� ������ ��	��

���� �	
 �� �
��� ����	 ����

2���� ��������� ������ �� ������ ����	 ����

�����
�� �� ����� ���� ���
� ���� ����� ��� ������	

���� �� 
������� �
��������
��� /<��0� ��������	 �� 

����
�� ���
�
����
�� �	����� ����� 
� ���� ��

���
� ��� /=��+0 �� ��������	 ���	 � ���� 
�

��
���
�
�� ��
� ��������	 �
����� ���� ��"
��������

>���"��� ���� ���"�� ��!�
�� �
��������
��� ����

��� �����
��� �
�� ���� ����� ������� �� �����

������� 
�����
�� �� ������
���� ��� /��0� %����

������
����� ��� ������	 ��
�
���� ������� ��� �
� 

��� ������
�� ���� ������ �� ��� �� �� ��� ���"��

���
�� ���
� ��
�� �� �����
���

����	 ������ ���� ������ ���� ��� 
��������

�
�� �
��������
��� ���� ���	 ���
� �� ���� '
 

����
�� 
�������
�� �� �����
&��
�� �� ��� ��� �����

�
��
� : �	� ����� ��������� /?0 �� � ������ �� ������

��������
�� �� ������� ��� �������� �
�� ����

���� 
� ��� �����	 /<�?���0� @
��� ��, 3	A�:�4 �� ���

������ ������� ���� �� ��"� ����
�� ���� "��
���

����
�� �� ���
"� �� ����
"��� ���� ������ ���� ���

@������ ;����� �� *�
&��� �����
�� �� �
�������

������ ��� ��� ������ �� ��"� � 
���� ���� 
� 
� 

������
�� �� ���� /����70� >���"��� ��� ���
�
����
��

�	����� �� ������ ������� ��� ������
������ �� 
� 

"�
�� �
��������
��� /�+0�

%�� 
�����
��� �
������� �� ������ ������ ����

��	 "��	 �������� �
�� ��� ��� �� ��� ���� ���

������� �� ��������
��� �����
��� �������� ����

����
�� �� �
��������
��� ��� ���� ����
������	

/�:��<0� .��� "��
���� ���������
� ������
� �� �� 

�����
� �������
� ������� �������� ����� 2�������� 

���
������ ����� �� 	����� ��
���� /�<0� %��

��	 ������� �� ���� ����� �� �����
�� ���� ���� 

�� ����	 ���� 
� �����
"��	 ���� �� �
��������
���

3/�?0� .
��
��� ������
���4� %�
� 
� �������	 ��


� ����� ���� �� �����
�� ����"
��� .�������	� ����

���� �+, �� ���� ����
�� �� ������� �
�������� 


���� 9���
 
����
�� ���� �� 	����� ���� ����


� ������ � ��
� 
����������� ������� ��� ������ � �!�



���������� 	
����� ���� ���� ������	�� ���� ������

	�� ���
 ���� ���
� ���
 �	��� ��
	�	�� ��
���
 
	���

�������
 ���� � ������� ������ �� ��� ������	���

�	�� ������� ���	�	�	�
 ���
	� ��� �	�� ���� ����

��
� �����
� ��������	�	�
 ��� 	���	�� �����	���

���� ��������	�
�� �������	� 
�����	�

��������	���� ���������	� ������	� ��� ��� ��
�

������ 	���
�	��� �	��������	
�
 	� ���� ������

�� ����� ����� ���
 ������ � !� ���� ��
� 	
�����

���� ���� ����� ��� ������ �� ���	� ����
 ���"�# $

%���� ������ �� ����	����� ������ &���� ������ ��
�

���
 �� ��� ���
 �� ������	�� �����	�� ������ �����

���
' &�	��	��" ������	
��'$ ��� ���� &������


���� 	� ���� ����
 �� ��� �	��' �� � ��� 
�����


�� ����� ���� ����� ��� �����	�
 ��# $ ���

 ����

������ �� ��� ������� ��( ����" ������	� ����������" �

�
�����	�� ��
� �� ����� ��� �����	�
 ��	�� ����


���
 ��� ������
 	����	�� ������ �� 
���� ����

��� ��) $ ������ �� ������ ����	
	��
 &������ ��

����� �	(� �	�� �������� 
�����	��
' ���� ���

��
� �� ���	��� ����	���" � 
�	����

 ��� �*+ $ ��

������ ����	
	��
 �� ����� 
���	�
 �� 
�	����

 ���


���� ,����� &�	��	��" -���	�" .������� �� /���

��0" ������	
��'� 1��
� ������	� �(�	�	� �(�����

���	��	�	�� 	� �����	�� �� ��� ���� 
��	� �� ����

���� �� �� �����	 ����
� 2� ��� ��
	
 �� �	����


���	� ����������" ���� ��� �� �	
����� ��� �����

����
 
��� �
 ����������	�� ��
" �������
	�	��

����	" �� ���
�
 ���� ���� 
��	�
 ��� ��� ��������

���	�	����� �� ����	�� �������
 ���������� �(�

���� 	������	��� 3��� 
���	�
 ��4�� 
���	�


���� ���� ������� �� �
 ������	�� �� �������
�����

�����	�� �*� �� �

	��� �� ������ 
��� �
 ������


��	���� �** " ������
�����	�� �*5 " �� �	���
�����

�	�� �*6 � 7�� ���� 	
 ���	� ��(����	� ��
	�	�� ���

�����	�" ��� 	� 	
 ������� ������� ��� ��
�������
 ���

����	�� �	�� ��� 
��� ������	�� 
���	�
� .����
� ��

	8����	�
 	� 	
����	�� �� ��	�������� �� ��
� ��

���
� �����	
�
" 	� 	
 �	���� ���� ��� ��
� ���	��

	
����� �� ��
� ��
	�� ��	���	�� 
���	�
 ���� ���

��	�� ��� ������
� ������	���

!����� ���
 &�9 65' ���� �����%�	�� �����	�


������� *�� 5:*�6)� #*� �����������	�� ��	�


&���' �� ��������	���� ���������	� ������	� ��� 	��

��
�	�� ��� � 1���� ��
 �� 
��
���� �;��� �� ������


�� ��������	���� ���������	� ������	� 	� ����

������ ����� ���
" ��� � 
���� �� 
	��	<���� ��

����
� ������� 	� ���
 �� ��� ��� �� � ��
 ��	��

�����
���
 �� ��� �� �� ��� ���	� �� ��(	���

������ ���
����	��� 1�	
 	�	���� � ��

	��� ������

�������	�� �	�� ���
� �����	
�
� =������" ��

 ����

*�> &�9 6)�' �� %���� �� ����	����� ������ �� ���

���� 
�����
 ���� ���� �(��	�� �����	�� �����

���	���� ���������	� ������	� &�	��	��" ������

�	
��'� ?� ������
�" ))> &�9 �++' �� ������ ���


&�	��	��" ������	
��' �� ��> &�9 ��+' �� �����

���
 �� ���
� 	���
�	��� ������	� ��� � 1��
" 	� ���

����
 �	���� ���� ��� ������	� ��� ����	� 	� ��� ��	�

������� ����� �� ���� ���
 �� ��� 
���� ���� ���

�����
 �� ����
 �� ������ �� ��� 
�����
 �
 ��


���� ������� ��� ��� �����	�� �** �

!��� �� �� ���
" ���� 
���������	� ��� ��	�� 	


���	�� ���	�
� ����������	�� ������	� �� ���	�	��	�

� &�	��	��" /����0 �� -	����
��" ������	
��'

��	�� �;���
 �������
	�	�� ������	� �����
� ���

������
 �� 	���
�	��� ��������	���� ���������	�

������	�" ������� ��	���� ���� ��	
 ����� 	
 ����

��	
� �� ���� ���� ��� 
���	�
�

!� ���� ���� ������	�� ���������	��� 
��	�


�� �	�����	��� ��
�
 �� �����
�����	�� 	
�����
 ��

���
� ���������	� ������	� &�*: " �	��	�� �� /���

��0" ������	
��'� @�� 	
����	�� �� ��	��������"

���� 5+ �������
� �� �	��	 ��	� �	�� ���	��


����������	��
 �� 
�����
 �� �	������" ��������

����
" �� 
���������
 �
 ���� �
 �=" 	������	��

�����������
" �� �(���� ����	������
 ���� ��
���

1A� ���� &6+ � B	��� �����	� 
�� ����" 5 � ���
�

�(�����" �+ � �����
�" �� � � 	
�	��� �����' ��

����� ���� ��� ��
� �� ���
� ��
��$ �������" ����

���� ��� 	����

��������	���� ���������	� ������	� ���� 	
�����

�� ���	��
 ���	��� ��	� 	������� �����	�����"

���� �+> C2�" �� �������	������ ������ �������

�
 ��	��" �����" ���" �� ����� �	���	�� �����	�
 ��	��

�� � 	
�	��� ����
��� �
��� ����� 
	�	��� �� ����

������ �� ���� ���
�
� 1�� ��	�� �����	�
 ����

�� ��� ���	��� ���������� �� ���
� �����	�
�

-����
�����	�� 
���	�
 ���� 
��D���� �� �������


�	����	����	��� ��
�
 &�	��	�� �� /����0" ������

�	
��' 	� �� �;��� �� �����	�� 	;������
 �� 
���

�	�
� ��	� �� �� �� ��	<�" ��	
�" �� ��
��

��� ���� �	�����	��� ��
� ����	�� ��� ��(����	�

�����
�
� -�
���
 ������� ���� ��� �� ��� 
���	�


��� �� ��������	�� ��������
� ��
� 
���	�
 ������

�� �	��	�� � � �! �	���
	���"� ������� �## $�%%&' �(�) 5



�������� ��� ���	��� �
������ �� �
��
���� �� ����
��

����	��� ��
� ���� ����	������ ���� ����	��� ��
�

���� ����	����� ������
����� ��� ��������� ����

����� ��� ����� ���	���� 
� ��� �����	��� ���� ���

��������
���� ���������
� ������
� �����
���� �
��

����� ���� ��� �����
��� �� ������� �� ���� �� �
�

����
��� ��� �� ��� 
������� �������� �� �� �������

�� ��� ���	� ������������	� ��� ������� ��� ����

������
���� 
����
 �� �� 
������������ ���� �	� �

���� ���	���� �����
� �������
�� ��!	
��� "#$ %&

��!	���� ������
��

����� �
��������
��� �������� �� �����
�	�� 	���

�	� �������
��� �	�� �� 
�����
��� ��'���� �� �����

���� ("#)� *������� ������ ������� �	�� �� ���
��� ��

����	�� �	+�
��� 
� �
��� ������ ��� ��	� ���!	���

���	��� �� �
�����
���� ��� ����
�� �� ������
��

�	��� ��� �����
�	�
��� �� ����� �����
��� �� �����

���� ��������������

����������
�� ������
�� ���� ������
�� �� ��� ,��

����������
����� �������� ��	�� 
� ����� ���� 
��

��	��� ���������� ������� �� �����	� ��� ����

	���� �������� ("-�"#�.#)� /� �
'���� 
�����
��� ��

���0�� ����� ���� ���� �����1�
�� �����
�� ����

��
��� ��� �������� �	���� �� ����
�� ��� ��� �
�����

���� ��	��� 23" -.4 ��	� �5."6 �	�
�� 	�	��

����	�� ����� &������� ("#�.#)� ,�����������
�����

���� ���� ����� ��	�� 
� ��� �	�� �� ���0�� ���� ��

����� "4 ���� ��� 2�
��
��� 	��	��
����6� /� ������

���� 7-8 2�5496 �� �����
�� ���� ��� 
�����
��� ,��

����������
����� ("-)� ����������
�� ������
�� ����

���� ������ �����
���� �
�� ����� ("") �	� ����

��	�� 
� 
�����
��� �� !	��� ���� (":)�

���� 
������	 	���

$���������
�� ������
�� ���� ������
�� �� ��� ���

�	� 
������	 ��� ������ �����
���� �� ����� /� �

��	�� �� 
�����
��� 
������	 ���� 
� 3:: ��	�� ���0��

����� ����� ""9 
������� ������
�� �� "3 ����
�� ����


����
 �� (.7)� 
������	 ��������� 
� 	������	� 
�

������	� 
� �����������	� 
� ��������	� ��� ����������

��	 ���� ���� ��� ������
���� ����
��� ;��� 2�5436

���� �����1�
�� �����
�� �����
��� �� ������� �� "<9

��	 �� 
������	 ���� ��� 
�����
�� 
� ��� ���
�� 2=����>

��
�6 ��� <#3: ��	 
� ��� ���� 2$��������6 ("#)�


������	 ���� ���� ��� ������
���� �
���������


��� 
� ����� �� ���0�� ������ ("")� ���� ����� ��

.9 ������� 44 
������� �� 
������	 ���� ���� ����
����

$�������� �� ����� ���� 
� ��������� ��� "< ����


� 	������	� 
������	 ���	 ��� 
� �������� ����

��� ���� ������ 
������	 ���� 
� ��� 
�����
��� ��

!	��� ���� (":)�

���� ����	

��� ���� ���!	����� ��	�� ����� 
� ��� ��
�������

����� �� ���0�� ����� ���� �������� �� ��� ������

���������� ���  	�������	� ?������� 
����
 �� ����

�
�� 
���	��� �� ��!�����	� �� �"��������  � #���	�

���  � ���� ("7�.:>39)� @���� ����� ���� ���� �����

�����
���� �
�� 
�����
��� �� ���0��� ���� ���� $���

��	������ �����	�������	 ���  �������� ����		����

&�� ��� ���� �����
��� ������ ��� ��� �	����� ��

����� ���� �
� ���
�� ���� ������ �� ������� %������

��� ����� �
A������� ������ �� �� ������� �� �������

��� �� �
��	���� 
� $���
�� -� �� �
����� ���
�������

/� ��������� "998 2�5496 �� ��� �����
�� ���0�

��� �����
��� 
�����
��� ����� (.:)� 
� =����

����	�� =��� ���� .98 2�54-6 �� ��	�� ���0��

���� ��� 
�����
��� ����� (39)� ��� 
� ������� ��	���

�� ����� ���� �������� 
� ���� 2�5..6 
� =����>

��
�� �	� ����� �� "<9 ��	 ��� ��� 
�����
�� 2�5."6

���� ����
��� 
� $�������� ("#)� ��	�� ����� ����

���� ��������� 
� ���0�� ���� 
� ��� ���� ��� �
����

�������

*������� ����� ���� -98 �� ���0�� ������ ����

��
��� ����� 
� =��� �	� ���� .-8 ��� ����� 
�

$�������� 2�5.96 ("")� =��� �� ��� ����� ����

������ ����� ���� ���
�
��
�� =���� ���	���� ���� ����

!	����� ���� ��������
���� ���������
� ������
� ��


������	 ����� � �
�	��
�� �
�
��� �� ���� 
� 
�����
���

�� ��	�� ���0�� ���� ("#)� @��� -8 2�5""96 �� !	���

���� �����
��� ����� (3")� =��� ����
�� �����
����

�
�� ������ ����� ��� !	���� ���� ���� ��	�� 
�

���0�� �����

��%� &�	�	

/�����
��� ������ ���� ���� ���!	����� ����	������


� ���0�� ���� ���� �����
�� ���� ���� ������ �
��

������ ��� �� �
��� �
���� ��� ���
�
��
��� �� �������

�� ����
�
��� ("#�39�3.�33)� ��	�� ���� �������� �� ��


��
������ �� ������ ����
�
��� 
� ����� ���� 
� �
�

'���� ���� ���� ���� ���� ��������� 
� ���� 
� ���

�� '������ ( )��* �����������" ����	 +%% ,+--./ +0+14



������� �� ��	 �
��� �� ��
	�
���� 	��
� �	�	 ����

��
	� ���� �		� ��� ��� ���� ��		����� ������	� ��


�	 ����� ��
 �	�� ����
� �� ���� ��� ��� ��� �	� �		

�	�	 ��
���	� �� 
�	 ������  �!"� #��	$	�� ��
	�
����

	��
� �	�	 �����
	� ���� �		� ���� ���	� ������	� ��

��
� �	����� �%& � �� ��� �	� �		� �� �'� �� 
�	 ���� (

%& � '��) ���� �� �!� �� 
�	 �������� *�	� ���	� �		�

�	�	 �	� �
�	�
������ 
�	 ����	�� �� ��
	�
����

	��
� ����	��	� �%& � +�� ���� �� �'� �� 
�	 ���� (

%& � �! ,��� �� ��' �� 
�	 �������� -�	��	� ���
 ��	�

.�	�
� �����
	� �	�	 ���������� 	
�����
� �� ��
�

��
�
 �
����
 �
�
��������� ��� �
������
 
��	��


 '/�''"� 0	��
� �	�	 ���	 �� �	��
� �����  )���"�

��� ��� ��	 �� ��/ .�		� �		� ���
���	� � 	��


 '�"�

���� ��������
 �� ����� ���� ���	 ���
� ��������

#��	 �		� ���� �	��� ������	� ����
	� �� ���1

��$	�� �$	������� �� ���	� �� �	�
��� 2��3��� ����


���	� 
�	 ���	 1���� �� ��
	�
���� ��������������

�� ���	 �		� ���� �����	� ������	� ����	� ��

����	� ��$	� �� ���
�	�� 2��3���  '�"� 4��� 5�����

�	����
��
	� 
�	 ����
��� �� 
�	 ��������� ��

���	 �		� ���� ��
� �	��� ��� �����	� ������	�

��� ���� ��	�� �	����
	� � �����%���
	� �), 1��

�� ����������	
 �� ���� ����� �� ����
 ���

4�	 ��
���������� ��
	�� 
��
 ��$	 	$��$	� 
�

���
	�
 
�	 ���� �� ���	 �		� ���� ����
� �� 	��


�������	�
 �� ���
 ��$����� �������������� �	�	

�	$�	�	� � 6���	

  �/"� 2����
� ���� ����
�� ��	��

���	� ��� �����	� �	��%��	 ��	 
�	 ��7�� ��
	��

�� �	�
�� ��� ���	� 8�����	 �%����	 ���� 
�	 ��

��������	�� ������ �� ���1	� �		� ��� ���� ����


	��� �� 
�	 �	��� ��������
���� �� �	��������	 ���

�������� ����� 
�	 ��7�� ���� �� ���	� ��� ��� 
�	

���	��
��� ��� ��������
��� �� �����	� �	��%��	�

4�	�	 ������	�
� �� �	�� �� �
�	�� ����� ���� ����


����
	 
� 
�	 ��
���������� ����	�
�	� �� ����� ����

������	� � 
�	 ���������	�� ������� 4���� 
�	�	

���� �����	� ��	 �	�� ��
	�	�
��� 
��� ����	� ���� 
�	

�
�������
 �� ��������� ��$	���
�

#��	 �		� ��
��� ���
	���� ����� ������ �������

���������
	�� $�
������ ��� ���	���� ���� ����	��

9������� ���1	� �		� ����	�
 ����� ����	� 
��
 
�	


�������
 
� 
�	 ����� �� ���������	 �� 
�	 �	���

4��� ����	� �� 
�	� ���1	� ��
� �	��� �� 
�	 �����

���� � �
�	�� �	�	���� ����	�� �		�( � ����� ��$�

	� �� ���	 �� �	����
	� �� 
�	 ����	� 
� ��	$	�


�������	 ��	� 
�	 ����	� �� ��
 �	��� ������	� ����

���� 4��� �
��	 �� ����	�� ����� ��� ���	����	

��	����� �����	�� �� ����	� �		 ��	��� 6		 ��	�� ��

������	� � ����
 �		� ��� �� �	� 
� ���$�	�

:�� �
���	� �� ����� ��� ���������� ����	� ��� ��

�		 ��	�� �
��	� �$	� 
��	 �� ���� �	��� �� 
�	 ��$	�

��� ���� 
�	 ���	 ����
 ��	��	�� �	����
��
	� 
��


����	� ���� � ���	� �����	� ���������������� ���

�����	������ �� ���� �� � ���	 �		 ����	�
� �
  '�;

',"� 6		� ����
	� ����	� ��
� �	�����
�
	� �	�
�� ��

���	 
� ������
�
	 ���1��� ��
� 
�	 ���������	� ���

��������� �	��	
����� ��� �������
	 �
 ��
� ������	��

9���� ������ ��� 	��
�� ��� �
������ ���� �	�	


�	 ��	�������
 ������	� �� ����	� ��� �		 ��	���

:� 
�	 
�
�� ��������� �����
	� ��� ',�� ���� ����	�

��� �		 ��	��� ��< �� 
�	 ����	� ��� )�< �� 
�	 �		

��	�� �����
	� �	�	 ����� �8������� ���������	��� �


���	��	� 
��
 ���	 �		� 	����	� �� =���������

�������> � �������
��� ����	� ��
� ��	��5� ������

��������� �� 
�	 ����	�
	� ��� ���1	� �
 ��� 
�����

���
 
� 
�	 ������ ?%����	� �� 
�	 ������	� 
��


�	�	 ��
�����	� � 
�	 �		� �	�	 
�	 	��
 �� 	
��

����
�� ���
	��� �	������� 
� 
�	 �	��� �
������� ���


�	 ����� ������
�����	 ������
��  � �����������	

 � ��������	� ��� !��"���� ������
��� @��
 �� 
�	

��������� �����
	� ���� ���������� ����	� ��� �		

��	�� �	�	 ���� �������
	� ��
� ���	 �		 ������	��

���
������� �� 
�	 ��
� �� ����
 ���1	� ���	 �		�

 ����+��,�'�;'+"�

2 ��������� ����	����� ������	� ��	 
� ����
���

� �		� �� ������	� ����� �	����	� ��� �� 
���	

�������
	� ��
� ����� ����	�� 6��
	��� ���������

8��������
�$	 ������ ����	������ ��� 8�����	���


�$	 ���� �������	� �,< �� 
�	 ��������� �� �����

����	�� �	��	��	� 
� �)< �� ���������� ����	�� ���

�	�	 ���	 ��<� �� �		 ��	�� �8������� ���������	���

4�	 ��� �
������ ��	��	� 
��
 ��� �������
	� ��
�

����� ����	� ��� �� �������� ����� ����	��	� �� ����

������� ����	� ��� �� �		 ��	�� �
��	� �� ���� �	���

��� � �		1  '!"� �� ����
��� 
� �� ��������� ����������

����	� �	��	� �� ������
��� �� ����������	��� ��

	��
�����	� �� ��	����� ��� �
����� �� ��������

�
������ �
������ ���� �������	� ��� �< �� 
�	 ���

����	� �� ����� ����	�� ����	��	� 
� �/< �� ����������

�� �����
	 # $%�& ������������ '������ ()) *(++,- (.(/ �



������� ��� �	�� 
������� �� � �� ��� �
��� �����

����� ��������	����

�	� ����
��� �� ����� ��
� ����������� ����
�����

��� ����
����� � !"� #��
�� ������ 	�� �	� ��
���� ����

��
 �� ���� �������� ��� �	� ������ �������� #��
��

������� ��
������
 ������� ��� ��� �
��� ���
�� �$�


���� �� ���� ����� ��%�
�� �� �	� �
��������� �����

�
����� ������ ��� �� &�
�� ������� ���������� �� ��
�

������
 ������ ��� �� ��� �
��� ���
�� ��
  ���'�

����
����� ��� ���������� �� ��� �
��� ���
�� ��


 ���'�� ��� ����
����� �� ��� �
��� ���
�� ��


( ���'���

#��
�� ������ ���� 	�� �	� ��
���� �����
 �� ��%�
�

��� ����� ������� �	��	 ���
����� �� ��
������
 ������

��� ��� �
��� � )"� �	� �
��������� ������� ��
�

�����������	 
����	� ��������
 
����
�
� ��� �
��

��
 ���������� $�
� ���������� �� &�
�� ������*

���� $�
� ���������� ��� �� �
����
� �� ��
�����

��
 ������* ��� �� �
����
� �� ��� �
����

�� ����� �� �	
������	��� 	� ��� ����� ��� 
�����

+%�
�� �������� �� ������ �	� 
���� �� �������	��

����� ���
��
������� �� �	� 	���� ��� ������� �	�

�
��� �� ����
��� ������� ����	������ ����
�������� ��

���������� ���
��
������� �� 	���� ����� ���$�
����

��� �
���
$����� �� ������ ���
�� �� ���� ����� ��

��� �
���� ��� ������� 
����������

���� �������
� ����������	 �� �������
�	�	 ��

����� ���	

�	��� ������� 	�$� ��$��$�� ��� ���
���	��� #�
���

$�
���� ����������� ��
� ��� �� ���� �� ��������� ����

��,� ���
��
������� �
 �
���� �� ���
��
�������

�
�� ����� ��
'�
 ��� ����� �	� ���� ��
� �	�� ���

���-�� �$�
 �	� ���� �� �	� ���� ��
 ���
����� �������

��� $�
���� ����	������� ��������� ��-����� �����

������ ���������
�� ��
��	��
����� ������� 
���&�$���

��� ����� ��
����� . ���������� �
����� ���
�� ���

��� �� ���� �� � ����
�� ��
 ��������� ������ ����
��

�������� /� �	� ������ ���
���	� ���������� ���
��
�

������� ��
� �����-�� ��
 �������
� ����������� ���

������� ��-���� ��� �������
����� �����������

0������ 
�$����� �	�� ���������� ����	������� �
���

����� �
�� �	� ���� �	�����$��� �
�� ������� ���

�
�� ���
��
�������� #�
 �1������ �� �������� ��

�	� �������
������ �� $�
���� ��-���� �
������ ��

�	� ���� ���� �
������ �	����
������ ��
������ ����

���� ���� �	���	������ ��� ������� ��������������

�����
�� �� �
������� �
�� ������ �	��� ��$��� ��

��'����� �	���	������ �������������� ��� ����������

���� ��
� ���
����� �� �	� �
������ �� +���
������
�

������ ��� �
���$�
����� ������
�	�� �����
�� ��

�	� ��� �("� 2�$��� �� ����� ����� ����� ��� ����

����$����� ����� ����� �� ��� ���� ��
� ���� ���

�
����� �� ������ ��� �� ���
��
������� ���������

��3���	��� 2�
��- ��� 0��	�
����� ��������	����

0������ �
�� �	� ������ ���
���	 �������
����

�	�� �
����	 ���� �
�� 	���� ���� �
����� �������

�
����� ���������� ��� ����
��� ��-���� ���������

��������	���� .���� ���� ���� ������� �
�� 	����

���� �
������ ��
� �������
����� ���������� ��

	��	�
 ��$��� �	�� �	� ���� ������� �
�� ��	�
 ���
�

��� ���	 �� ���� ��� ���� �#
��$�� ��� �������� ���

������	��* �������� ��������	����

���� �����
� ����������	 �� ������	�� 
��

���	���
��� �� ������

�	� ���$�
���� �� ������ �� ��� �
��� ��� �	�

������������ ����	������ �	����� 	�$� ���� ������

����� �� 
����� �
�� ���
����� ������� �
��������� �

������ ���� ��
��������� ������ �� �����
�� ���

������ �45"� 6���$�
� 7��� ��� �������� �4" ���
��

��-�� ������ ���	 ���

��������� �	�� ������ �� ���	

 
����
����	� ��� ����
����� �	�� � ��
� ������

���� ��
��������� �
������ �� ��������-��� �
�����

�� ���
 ���
���$� $���� ��
 ����� �	�� �	���	� �	��

������ ������ �	� ���� ����
���� 
��� �
�� � ���
��

������ �����������

+1������ �� ����	������ �	����� �	�� �� �����

��
��� �	� ���$�
���� �� ������ �� ��� �
��� ��
�

�	� �������� �� ������ �� &�
�� ������ �� ���� ���8�


���
����� � )����� ���
���� �� ���
������ ������� ��


�
�� �
����� ����� �� ��
������
 ������ �����
�� ��

&�
�� ������ ���������� ����$� ��
���������� ��� �	�

����
��
��� �� �	� ���
���$� $���� ��� �$���������� ��

����� ����� �� �	� �
����� �� ��� �
��� �����
�� ��

��
������
 ������ �� 9� :"� ;�������
� ��3���	���

<�1��� ������� ��� 2���
� ��������	����

�	� ��
��������� ��� �	������ �	����� �� ������

���
�� �� ���� ����� �� 	���� ���� ��� �� �
�������

������
 �� �	��� �	�� ����
 �� �
��� ����� ���� ���

��
���� �	�� �
� ������� ��� �� ����� �� ����� �
����

�� !��
� " #$�% ����������  �����	 ��� &�''() �*�+(



���� ��� ��������� �	 
�	�	�� ��������� ��� �	 ���


�	�� 
������������ ������������� ��� �������	��� ����

��� ������� ����� ��� ����	��� �� ��� ����	��	�	��

��� ��	�������� 	� ���� 
�	��� ��� ��� 
�	����

��	� 	� ��� ������ ���� ������� ����	���� �����

�	�� ����������	� �� ������ ��� �������� ����������

��� 	� ����	 ����� ��� ����������� 	� �������� 	�

����� �� �������� 

�� ����� ��� �	��� ��� ���


�	�����	� 	� 	������ ���� �	 ����� � 
����������

����� ����� ��!�"#�"�$�

��� ����		������ ��	� 
	���� ��� ��� �����

%��� �����	������� ������ ��� �	��� 
�	���� �	��


	��� ��� � ��&���� �������� ��������	����

�������� 	������ ����� ��� ��
�� ���� �	��������

�	 ��� �	�����	� 	� 
	���� ��� ��� ������&���	� 	�

��� ����� ����� $� '	� ����
��� ��� �	�� 
�	�����

��&��� ���	���� �� 
�	����� ��
��� ��� ����	�������

�����	��� �� $� ()* 	� ��� ���� ��	� ��� �����

��������� ����	� ��� ���	� ���$� ��� �������� 

�

��	� 
	���� ��� ��� ����� 
�	����� 
�	��	����� ���

&��� ��� ����	������ ��+$� ,�	� �
�������� 
���

�������� ��� -��	���� ��� �����&�� ����������� �	�

������	���� 	������ ����� ��&���� ��� ��
�� 
�	����

��	�� ���� ��� 	���� 	� ������� ��� ��&����

��� �������� 

� ��� ��
�	���� �	� ����� ������� �	

������&� ��� ������ 
�	����	� .�������� 	� ���

&��� ��� ��� ���	���&�� �	� ����� 
�	�����	� 	�

������	��� ��� ����� �����

��	� 
������ ���������

/���0��		� � � ������ ����� ����� �� ��� ����

��	������� ��	������� ����������� ����� �� ����� ��

�����1�� ������� 2�� ��	�� �	 �����	
 �	���	�

����	� �	� ����0��		� ��� ���� 	� �����������	�

	� ��� �������� ���� ������ ��� �	�	��� �	 �	
�

%��� ��� ������ ��� ������ 
����������� ��	� �	�	�

��� ���� �	 �	� �	% �������� ��
�	� ���� %���

��� 
���	��� � 
����� �� ���� �	���������	�� 3�����

������ ���������� �������� ������	� 4����

��� 	�

���� ��� ���	��� 	� ������ ��� ���� ������5 ��

���� %	�0�� ��� %� �	��� �	 �� ��� 
������

�������� 	� �������� 	� �	������� �	 ����0��		�

�6 �""$� ���� ��� ��� �� ������� ��� ���� �	� ���

������ %���� � ��������� �� �������� �������� ���

����	�� �� �������� �	������� 	� �� ���� 
	��� ���

�� ������� 
���	��� �	���������	� 	� ���� ��		��

��� �	��� �		� �� ��� �	�	��� , ��	����� ������

��� 	� �������� � ��� ������	� ������ 
	���� �	��

�����	� ��� �	���� �� ��� 	� �����	����� �	��

��� �������� 

� ���� ������� ��� 
���	��� �6 �"�$�

7�� �	�	��� ���� ��� ������� 	� �	������ ���� �	��

	� ���� �����	���� ,������	��� ������� ������

������ �� ���� %��� �	� 
�	����� �� ���� �������

��� ������ 	� �	��� �6 $� 8	%����� ��� ����� ���

��� ��� 	� %	�0�� ���� ��� ��9	� 	���� 	� ���


���	��� �""�"�$� %��� ��� 
������ 	���� 	� ���

�����	����� ����		������ �6 �"�$� ���� ��� �����

���	��� ������� %��� 
�	����� �� ����		�����

�� ���� 	��������� �� %	�0�� ��� ��������� ����

����		������ %��� ����� �	 
	���� �� ��� ����

-	� 	� ��� �����	��� %��� �	�� �6 $� :
����

���	����� �	 ��� -��	���� ��������� ����� ������

���� �������� ��������� ��� �������� 
� � %��� �

�
������� ��������� ���� ������ 
�	����� ��� ������

&	�� 	� ��������	� ������ �� ���� ��� ��� �����

����� � �	���	� ����� �� ������� ���� �� 
	����


����� �	 ��� �	�	��� ���� ���� ���� ������� ���

���� �	� ���
�������� �	 ����0��		� ��� ���� ��	���

����� %��� ��� ����0��		� 
���	��� 4�6(�"�$� 3������

��� ������ ��
�������5� �%��������� ����� 	�

�����	����� ���	
	����	����� �������� %��� �	�

����� ��� ������1�� � ���	����� �	 �� 
���� 4����

���������� ������ �� ���������� �� �������������� �� ���

�������� �� �������� ��� �� �������5 �"�$� ���� %���

�� ���� �	� �	���	� 
	��������

���� �������������� ���������  �� ������ ���

������ �������� ����

�	 ������ 0�	%����� 	� ��� �	�����	� 	� ���

��	�� %��� ���� %� �	����� ��� ������1�� ����	�

	������ ��	� ��� �	��� �		� 	� �	�� ���� #�


���� 	� ��	���� ������ ��� ��� 	������ ���

��	� ��	
���� ��� ���
����� &	�� 4�#)�"+�"($� 3���

����� ;���0� 7������� ��� <	���&� ��
�������5�

;���� �������� �������� 

�� ���������� 	� 
���	��

�������� 	� �	 ����	�� �� ��� �	��� �		� 	� ���	�

��� ��� ��������� ����� %��� ���������� �� ��� 
��

��� 	� �������� �	������ %��� �		� 	� �������� 	���

��� �� ��� ��� 	� ������ ��� 
���� ��	� ��������

��	���
����� ����� ��� � 
����������� %��� ���	��

������ �� �	�
���	� 	� ����� ��	� � ������ ����

!������ �"����� 4 = ����������5� ��	� >����� %���

��	� ��	� �	��� ��� ��	� ,��&	�� ��+�"($� ���

!������ � �� 	������� ����	
���� �	� %���� ����

�� #������ $ %&�' �����������" (���� )�� *)++,- ).)/  



������ ������ 	�� 
������ ������ �� �	� ���� �
�����

���
��� �� �������
 �
�������� 	��� 
������

���
� ������� ��
��
 ���� �� �	�� ������� �������

������ �� ��	�
 ������ �
�� ��
���
��� ��
������ ���

� ��� ��

� ������� ������ �� ������ ���	 �� �	�

����� ������� �	� ������� ���	 ��������� �	� 	����

�	�
������ ����� �� �
���� �
�� ��� �� � ���	�

����� ��������� �� �	�� �� ��
�� ���� �� �� ���������

�	��	 ������� ������ �� �
���� �
�� ��� ��� �	�

	����	�
������ ������ ���� ������� �� 	�
����� �	�


��
����� 	� ��
���������� 	� ����������� 	� ��������

�� 	� ��������� ��
� �	� ���� ���
���� ���� �� �	�

�������
 ���� �
�������� �
���� �� �	�� ������ ��

�	� �
������� ��� ��
����  	��� �
� �	� ���� �������

���� �� ����� ������ �������� �� ���
� �� ���

�
�� �� 	���� ���� �� �	� !
�"��� ���
��

 	��� �� 	����	���"� �	�� �� ����������� �������

	�
����� ���� �� ���� ���� ��� 	��� ������ ��

�	��	 ������ ���� ��������� ��� ���
��� ���	 �	���

�����
�� �	��� �	������ �
����� ����
����� �� �	�

�
����������� �����
����� ��	��������� ��#�
 �
���

�
������ �� ��� �	�� �� ���
� �� �	� ���� $%&�'(�)(*

)+,� -������ �����
���� �	�� ���� ���� �
�� ����
��

������� !������� �� �	� 	�
����� ���� ������� �
��

�	� ���
� ��� �� ��
���� ��� ������� �	��� �	��

�	�� �
���� � ��
���� �� �.�
��������
 ��"���� ���

������ ��������������� ��������� ����
����� ������

������� �������� �	���	������� �� �
������� �	��

��
� ��������� ����
�����
� $%&�)(*)+,� !���� �� ���

��������� ������� �	� ������ ���
�� �� � ��������� ����

������� ���������
����� �� � 	�
����� ������
 �� 	�

������� ��� 
���
�� �� �	��	 �	� 	�
����� �����
�

�� �
������� �	� ������� �� ����������� �� �	� ����

��
��� ���	 �� ���������� �� �� ���
������ �� ����

����� �� ��
��
 ���� �� �������� ���	 �� �	� ����

��� $)/,�  	� 	�
����� ��� ���� �� ��
�� �����
� ��

������ �� �� �	� �������
 ���
����� �	�� �	� ����

������� �� 	���� �� ������ ����
� �� �	� ������

��
�	�
��
�� �� ����� ��� ������� �� 	�
����� ���

�
����� �� �	� ��
��� ��� �� 0' ������� �� ���������

����� 	�
����� ���� ��
� ���� ������� �
�� �	� ���

������ ������� �� ����
�� �������� ������� �� �
���

���� ��������� ���� $1&, �� ��
� �	��� �� �� ����

��� ���������� �� ��
���� ������ �� ��� ���
���

�
�������� �� �	��
 ���������� �� ������ �� ����

��
� �� ������� ����������� ����� ����
���� ���������

�� 2���� �� ��� ���� �� ��
� �� �	� 
������ ���

�
���
� �� �	� ��������
� ����� �� �	�� ��� $10,�

3��	������ ��
 �
���
������ �� ��
 �
�������� ��

��� ���
�� �� �
�������� �
�� ���
��
������� �	��

���� ����� �������� �
� �������
� ��
 ��
����� ��

�����  	�� �� ��
������
�� ����
���� �� ��
������ ����

����� ��������� ���� �	�� 
��� �� ��� ���
�� �� 	����

�
������ ����
������� �� �� ������������ ����

�	��� ������ ���
�� �
� ����������� �� ���
����� ���

���� $)(�)4,� 5�� �� �	��� ���	������ ���	� �� �	�

��	������� �� ��������� �������� ���
��
������� ��

������
� ����������� ���	 �� ����� ���� �� �����

���
����� �������� �	�� �
� �
���� �� 	�
�����

���� 	�
����� ���� �����
 �� �� 
�������� �� �������

�
����� �������� ��������� ���	 ���� ���	 ��

�	��� ���� �� �������
 ���
������ �� �����
 $)(,�

-������ �	�� �	� ����	�
����� 
��������	�� �� ���

����� ���� �
�� �	� 
���
� �� 2��� �� ��� $1&, �� �	�

���������� ������������� �� ��6������� �� ��������

�� 	�
����� ���� 78! �
�� �������� ������ �� ���


��������� �� ���������� �����
��� �� �.����� ����

���� �� ��������� ��� ���� �� %1*)& ������� ���
 ��

����
 �
�� �	� 7�������� 9��������  	� 78! ���

6������ ��
� 
����� �� ���	 ��	�
 �� �� �	��� �� 	�


��
����� 	� ������ 	� �������� �� 	� ���������  	���

�
� ������� ��������� ���	 �.���� ����� ��������

��������� �����

��
�	�
 �
����� ��� ����� �� �	� 	����	���� ��

�	� �����6���� 
���
� �� �	� ��������� �� ���� 	�

�������
�� �
�� �������� ������ �� �� �����
��

������� �� 7�������� ����
 $1%,� 3��
������

	� ������
��� �	� �
������ �� 	�
����� ���� ���	�

�� �	� ����� �� ��� ���� �	�� ��� ��	�
 ������� 	��


����� ���� ��
� 
�����
� �� ������� �
�� 7��

������� ����
 �� �	�� ��
� �	�� 0&& ��	�


�����
��� �������� �
�� ����
� �� ��
���� ����������

���� 	� ���� 
�����
� ��� ��� ��������� �� ����

�� ����
������ �� ���� �	��	�
 �	��� �������� ����

����� ��
�� ���
���

 	��� 
���
�� ����
��� �.��������� ���������� ��

����������� :�������� �
��� 
���
��� �������� ����

����������� �� ����� ��
� �.�
���� ����� �	�

������ �	�� 78! �� �����
��� ���
�� ��� ��
����

��
 �������� �� ���
�� ;�����
� �� ������ ��� ��

2��� $1', �� <������� �� <
���� $1),� �	� ���	�
�

��
� ���
� �� �	� ������������� 
��� �� �	�� ��
�

��������� �� �	��
 ���	�� �� ����
��� �� ����

������������� �� �� ������
��� �	�� �	� 	�

�������
�� ��
��� ���� �
�� ����� �	� ����  	�

��
� 
������� 6������� ��� �����
� ������������

�� ������� � ��� ��
��������! "������ #$$ %#&&'( #)#*+



�� ��� �����	
� 
� 	����	
� ���������� �� 
����

��
� 
���� �������
���� �� ��� 
� �
	����
 �����

��������	
� ������� �
�� ���� ����� ����
����� ����

�����
����� ����������� ������������� �����	����

����  ! �
�
����� 
� ��
��� 
������ ������
�"���


� �
	���� ���	� �
#� 
���� 
 �"��
��� ��"�	� ��


�	���� ��� $
�� ��� ����� ����"��� 
�	���� �
	�

����
� ������%� &�� �
�� ��� �
	���� ���"�� ���� ���

"������"� ��	
���� �� ��� ������	
� 
����

������ '
�� ����
���� 
� 
����
 ��"� �
��

��� �� ���" �����"	���� �� �� �������	
�� (� ����

	
��� ��� ������ ��"� �� 
� �� 
� ��� ��� ��)�� (��

�������� ��� ������ 
�� ��� 
� �� 
� ��� ���� ���

���� ��#��� �	��
��� �� ��
� ��� �
	� �� �
	����
 ���

����� ������ ��� ��� �
� �"��
��� �� ����
���"�

���
��	 �"������ ���� ��� 
���� ������ �� ���� 
�

�"���� ��"�	� �� ����� ����"�� �"����	���	���	 *��

�"��� �� �
"��� �� ��� 
���� ���"	�"�� ��)��

�� �������	���

+��� ,--- ��	����
� ���
��� 
���	�
�� ���� ����


� ����� ��� �
�� ���� ����
�� 
� �����*��

.��� ��
� /--- 
�� �������� �� ��������0
���� ���

	�����"��� ��"��� �� ��	����
� 	������"������ +"�


�� �
� ���� �� "�����
� ��� ���
��������� ��

���� 
� ��	����� �� ���� �� 	
���
��0� �� ����

#������� �� ��	��
�� ��� ���"	������ ��� ������
�

���� �"������� 1������� ��	�����
����� 
���	�
��

���� ���� 
�� ����� ��"�	�� �� ���
	���� 	����"��

��
� �
� �
�� "��� ����� ��� *�� �� 
��	"��"���

2�� ��
����� ��	��
���� �������� �� ������
�	� ��

�"�
� �
������� �� 
�
��
��� 
�����	����
� 	���

��"�� ��	�����
�� ��
�	��� ��� ��� ���"	��� �"��

����
���� �� �	������� �����
�� �� ��	�"� ��	���

��
� �
�
 ��
� 
�� ��� ��� "�"
� 
	������	���� 
�

���� ���� ����� �� ��	�"���� �� ��	����� ���� �����

��"�	�� �"	� 
� ����	�� 
� 
�
����� �� 	���������

�� ����	�� ���������� 
� ���� 
� ����� ���"	�� �����

���� "���"� 	����"��� &�� ����� ��� 	����� �� 


��������� �"�3�	� ��� �"	� ��"����


������������

( ��
�# ���� 1� 4���
�"#� 
� .� 4���
# ���

��������� ��� �
�"�	�����

������

�/� 5����� '�6�� 1
����� 7��� 
� 8
��� ��1� $/9:�% &�� 5��

�"� ��	���
�� ����	"��"�
� 1
����# );:�  �4� ���
������ ��

����	"��"��� 7
��������� ���

�;� 7�	#���
�� <�=� $/9�/% &
������ �� ��
����  �4� ���
���

���� �� ����	"��"�� >"������ ��� /-;9��  �4� ���
������ ��

����	"��"��� 7
��������� ���

��� <���� =�� 6� $/9:-% &�� ?�
���@ � &
������	 4�"��

������1���
�� ������
��

�)� '
���� A�>� 
� 2������� ��(� $/9,�% &�� 5��"� ��������
��

7����
�� 
� 7��#���� >
�������� .��

��� '
���� A�>� 
� &���� �� $/9,B% � .
�"
� �� ��� 8���	����
�

1
����� ��� ?��#�

�,� >"���� '� $/9):% ��� >�0���"���� �� >
#������ 0"� <������

0�#�"� �� 1���������� 4	����0� >������C��� :-� ;:�D;:,�

�:� A�"��� '� $/9,�%  �����"	�"���� "E��� �� �
��F��
 ��

1����������� ���� ������	�� C� >���������	�� ,� /)/D/,9�

�B� 5����
�� .� $/9:/% .�	����
� ��������� �� ��� ��������
� 	������

�� ��� ���
�"�� ����� ���� ���� ���������� ���� 6�������

4�	� ��� ,)� �/�D�/,�

�9� ?
��"�
��� A� 
� 6	����� &� $/9B)% �����
	����
� 
	���� ��

����� 
� ���
� 3����� 1������� 4	�� �� /;�D/�- $�� =
�
����%�

�/-� >"������ ��.� $/99-% ���������	 ������� �� ������ ��	�
�� 
�

������� (�@ 1���� >�� 8����� 8��
����� 
� ����
��� $.�����

'��� 
� �������0#�� '�� 6��%� ��� �;:D�)-� �������  ���

������� 8����� (��
	
� �?�

�//� 5����
�� .� 
� 8����� ��>� $/9B:% .�	��������� �� ��� ��	��

�� ��� �
��
� ����� ���� ���� ���������� =� (��������� 8
�����

)9� :-D:��

�/;� 5����
�� .�� .�G���� =�+� 
� A
"G��� ��.� $/9B�% 6�
���

�
���� �� ��� F��
� ��	�
� �� 	���"�� 	������ 
� ���0��
 �����

��
��� ��� ��	������ ��������� /)� ;99D�-;�

�/�� 5����
�� .� $/9:�% &�� 
����	� �� ��
��� �� ��	�
�� �� ����	��

���0��
 ��
��� 
���
	���� �� ����� ����� ���� ���������� ����

6������� 4�	� ��� ,B� :-�D:-,�

�/)� ��������� !�&� $/9,,% &�� �
	����
� ��	��F��
 �� ��
����

�������� 	�������� &�� �
"	��(����� (���� 8	������� )�)D

)�9 $�� '"���
�%�

�/�� 5����
�� .� 
� !
�������� ��A� $/9:)% 6������
	����
	�
�

����
�� ���� ���
���� ���#�� ����� ����� =� (��������� 8
���

��� ;�� �BD)/�

�/,� 5����
�� .�� <����0� >�=� 
� '�	�
����� 5�!� $/9BB% ������

���� ��0���� 
� ��	������
����� �� ����� ����� ���� ������

���� @ ��F"��	� �� ���������	��� 
��� ��
��� 
� ������� .�	���

���� ��� 9�D//)�

�/:� 5����
�� .�� &
��� (((� 4�� <����0� >�=� 
� 8����� ��>� $/9BB%

2
	���� 
G�	���� ���������� �� 	�
�#���� ���
�� �� 	����

���� �� ����� ����� ���� ���������� �� ������ 	���
���
��

���� ��	�������� ����� =� (��������� 8
����� �;� �/)D�;��

�/B� 5����
�� .� $/9:B% >
	����
 ��������� �� ��� ���"� ��	���
�

����
�� ���� ����	�� ���
�� �� H"��� ����� ����� ���� ����

������� =� (��������� 8
����� �/� �B9D�9/�

�/9� 5����
�� .�� <����0� >�=� 
� 8����� ��8� $/9B9% .�	�����

���� 
��
��
� ��"�	��@ ���� �� ��
�� ���� �
��
� �� ��� ���
��

�� �
� ����� �������� ����������� =� (��������� 8
����� �)� )-,D

)-B�

�� ������� � ���� ��	�������� ������� ���  �!!"# �$�% 9



���� �������	 
�	 �����	 ���� ��� �����	 ���� ������ 
��� 

�!���"�" �""���#�� $�#% &����	 %��'	 ��� ��� &�(� 

"��" �� #%� ��"# ) #%� "#��!��"" ���	 �������� ��	
����� *&� 

��!�� ��	 +�,�-�

���� �����'	 �� ���./� 0%� %���#�# ) 1��
����� �����
�2� �� ����


������� /�	 �3-,�4��

���� ������	 5�6� ���43� ���#����!�"�%� 6�#��"��%��!�� �7���

��� !�#��#�!� 8������# ��� 5��!����� ����	 ������
� ����

9�%$���� :� *��!� ;�#%�� ���#����� �-	 4�-,4�/�

��/� <��!%�	 ���� ���.�� =��&��� )�� ��� ��"��"� ) %��'

���" ����	 �������� ���> "#����" � #%� �#��!���� �!��# ���

�""���#�� �!���"�"� ;%��� 0%�"�"	 6��(��"�#' ) ��"��"���

��3� 9����(�	 <� ��� 0�(�#����	 ���� ���.�� ?�$ "&����" ) ��@�

���#���� )�� ���	 ������
� �� ��� ���	 ����
� 8� * ��#���� 

#�� # #%� #�A��' ��� ���%���"#�' ) #%� !���" ������

��
������ :��� ���#����� ;���"�#���� BB ��/	 .3,++�

��4� �������	 
� ������ 
���C�� ) %��' ���"	 ���	 ��������	

��� #%� ���!�� ) ���� (������� &����&%�� ���#����� DD<

*��� 
#!� 9�� B�(��#���� ;�#%��	 5��������!	 ������'� ;� 

!��� ��� *�"#��	 &� �.��

��.� �������	 
� ��� 
�#�	 5��� ���-3� =�#�����#�������� �" 

��#�� )�� %��' ���"	 ���	 ��������	 #���#�� $�#% �	3 � ���

��#���#��"� �� B�(��#���� ;�#%�� �/	 3�,�4�

��-� �������	 
� ��� 
�#�	 5��� ���-+� ���#���� ����!��! #

#%� !���" ��
����	 �"��#�� )�� %��' ���"	 ���	 ��������	 )��

�	3 � ��� ��#���#��"� *&���!�� �	 ��/,����

��+� �������	 
� ��� ;��"#	 ���� ���-�� 8��!� �"��#�� )�� #%�

��#�"#���� ��#��#" ) )��!��! $���� %��' ���"	 ���	 ������

���� �� B�(��#���� ;�#%�� ��	 ���,��/�

���� �������	 
�	 ;��"#	 ���� ��� 
�#�	 5��� ���-3� 8��!� �" 

��#�� )�� %��' ���"	 ���	 ��������	 )�� �	3 � ��� ��#��� 

#��"� �� B�(��#���� ;�#%�� �3	 ��/,��-�

�/�� �������	 
�	 
�#�	 5���	 ;��"#	 ����	 
��#��	 ���� ���

������%��	 ���� ���--� 0%� �'�C�� ) ����# $���� %��' 

���"	 ���	 �������� > �E��#" ) �	3	4 0 ��� ��!��! ) ��� �� 

���"� �� B�(��#���� ;�#%�� /�	 4�,43�

�/�� �������	 
� ��� ;��"#	 ���� ���--� 0%� �'�C�� ) "����#��

�!��" ) F���� %��' ���"	 ���	 ��������� �� B�(��#���� ;�#% 

�� ��	 �/4,�/-�

�/�� �������	 
� ���-/� *�� '��"#" &��"��# �� ����# $���� %��'

���" �" � ��"�F����� ) "#��""G *��� =�#��� 9�� *�� ..	

��-.�

�//� �������	 
�	 ������%��	 ����	 
�#�	 5��� ��� 
��#��	

���� ���-3� H��"#" �"��#�� )�� %��' ���"	 ���	 ������

���	 )�� �	3 � ��� ��#���#��"� �� B�(��#���� ;�#%�� �3	 /3�,

/4.�

�/3� �������	 
� ��� 0���� BBB	 9� ������ ��"��"�"	 &�"#"	 ��� �� 

��� ����C�� ) %��'���"	 ���	 ��������	 )�� )���� �� 

���"� �� B�(��#���� ;�#%�� 4+	 �+.,�+��

�/4� �������	 
� ���-�� 
������!' ) &���� ��� ��� �����> #%�

'��"#"� *&���!�� ��	 3/,4/�

�/.� �������	 
� ���-�� 
������!' ) &���� ��� ��� �����> #%�

!���" ��
����	� *&���!�� ��	 �.�,�-3�

�/-� �������	 
�	 ;��"#	 ���� ��� �����	 ���� ���+�� 
������!'

) &���� ��� ��� �����> #�A��' ��� ���'��!' ) ���"�

*&���!�� ��	 4/,.+�

�/+� �&��	 ��
�	 9#����)��	 ��?�	 0%�&"�	 
��� ��� �������	


� ���+�� ���%���"#�' ��� �������!' ) ��� �����#�� �� 

��� �����	 ���
�	� &���� ��� ��� ������ B� 8�##' ����"	

"#���"	 (�#����" ��� �������"� *&���!�� ��	 ./,-/�

�/�� 9#����)��	 ��?�	 
�I��!%�'	 ��8�	 ��A�	 9�=�	 �������	 
�

��� �&��	 ��
� ���+�� ���%���"#�' ��� �������!' )

&���� �����#�� �' %��' ���" ����	 �������� ��� )�� �� 

���	 ����	 ���
�	� BB� ;�#���	 ���� ����" ��� ���'��"�

*&���!�� ��	 �./,�-��

�3�� 5�'���	 
�5� ���4+� ;���� &���� "��"#�#�#�" ��������� *��

��� �� �+	 �34,�3.�

�3�� ;���	 �� ��� 
��!���#	 �� ���..� ���%���%�" ���%���F��" �#

&%'"��!�F��" "�� �� &���� ����!�"���J &�� ��" �������"� *���

*������ �	 ���,�/.�

�3�� ?�#	 
����� ��� ����#"	 8�
� ������ 8�����#�#�(� &��" 

��(�#�� ) &���# )�"� �� *&&�� ���#����� 9'�&� 9�&&�� -/	

�/.9,�3-9�

�3/� ��)��	 
�K� ���-+� *�#��������� �E��#" ) ������� ����"	

�!���� ����"	 "��#" ��� "#��������! �!��#" �� ����#�� # #%���

&#��#��� �" "���!� ����#�(�"� �� ��� ���""���� 9�� //	 �/�,

�/.�

�33� �������	 
�	 0���� BBB	 9� ��� ���%���"�	 ��<� ���+/� 5' 

!����� ��%�(�� ) %��' ���" �� ����#�� # �%������ ��" 

��"�� *&���!�� �3	 ��,/��

�34� �������	 
� ������ I%������ ��"��"� ) %��' ���"	 ���	

��������	 ���"�� �' #%� )��!�"	 �	
�	����� ���	 > � ��(��$ )

&�"# ��� ������# ��"����%� < B�#� I��F� B�(��#���� ;�#%��

��� 
������� I�#��	 *�������	 *�"#������ ;�������!" ���

*�"#��	 &&� /�+,3���

�3.� �������	 
�	 ���%����	 9��� ��� �����	 ���� ���+3� 
��� 

���� C�� ) #%� ���(�� &�(�"��" ) #%� "��#��' ���"	 �����	

������� ��� ��������� "&� *&���!�� �4	 �,���

�3-� �������	 
�	 ���%����	 9���	 �����	 ���� ��� �����	 ����

���+4� 
������!' ) #%� ���(�� &�(�"��" ) #%� "#��!��""

���	 ������ �������	 �� ���!�#� ����&%�!�� ��#�&��� �-	

�+,/��

�3+� �������	 
�	 ���%����	 9���	 �����	 ���� ��� 9�%������	

���� ������ ���#���� ����!��! # #%� !���" ��
����	 �""���#��

$�#% #%��� "&����" ) "��#��' ���"� *&���!�� ��	 ��,��4�

�3�� 
��%��	 ��L� ���-�� 9����"� ��#�� �" ����%�" "����" ���"� 

�����" �
���&�����	 *&����� � ��� �"&���� �� ���#����� I�����

I��#� �9� ;���� �/	 .�4,.//�

�4�� I��	 ����	 ������	 
�K�	 5�!�' 9�%$��#���	 
�	 ;����	

5�?�	 ;���� ���	 ��L� ��� ;�����	 K��� ����3� ��
����	

�?* �� )""�� ���"> �� ������# "'���"�"G *&&�� =�(����


������� .�	 ��.3,��.-�

�4�� B�!��"	 ����	 9�!���	 �� ��� ��##��	 
�9� ����/� *����� �� 

���!���"�" �""���#�� $�#% ��)��)� ���)��##�� ���" ������


���� ���������� 
����� =��� �.	 ��4,�3/�

�4�� I��	 ���� ��� ������	 
� ����4� ��(�(�� ��� ����#�@��#��

) ���#����� "&��" �� �4 # 3� ������ '��� �� ��������

������ 9������ �.+	 ��.�,��.3�

�4/� I��	 ���� ����3� ��
����	 �?* �� )""�� ���"> � $���$ #

������# "'���#�� ����#��"%�&"G *9
 ?�$" .�	 ���,�/3�

�43� ;"#!�#�	 �� ��� ;���"#	 8��� ����4� ;�#�#�(� ��!���� "&��"�


������!' �3�	 �-./,�-.3�

�� ������� � ��� ��
�������� !����	 "## $"%%&' "(")��


